OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym branzy elektrycznej w zakresie

budowy instalacji fotowoltaicznej w budynku SP ZOZ WSPR w Biatymstoku.

2. Zakres projektu

Projekt w swoim zakresie obejmuje:
- panele fotowoltaiczne
- oprzewodowanie
- falownik z osprzetem
- podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do istniejacej instalacji

Niniejszy projekt jest scisle powigzany z projektem instalacji odgromowej budynku.
Oba projekty stanowig komplet niezbedny do realizacji inwestycji i powinny by¢

rozpatrywane jednoczesnie.

3. Opis instalacji, pomiar energii elektrycznej

Panele instalacji fotowoltaicznej zostang zamontowane na najwyzszej czesci dachu
budynku. Energia z modutdw w postaci pradu statego zostanie dostarczona do
falownika, gdzie zostanie przeksztatcona na prad przemienny 400V. Zgodnie z
wytycznymi Zamawiajacego produkowana energia bedzie wykorzystywana wytgczna

na potrzeby wtasne budynku.

Budynek posiada istniejace zasilanie z sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.
Projektowana instalacja nie ingeruje w istniejagcy uktad zasilania i opomiarowania

budynku.

Charakterystyka instalacji
- napiecie przytgczeniowe: 400 V
- napiecie znamionowe instalacji: 400 V

- moc DC instalacji fotowoltaicznej: 17,69 kWp



- uktad sieciowy instalacji w budynku: TN-C / TN-C-S

4. Uwagi ogodlne

Projektant dopuszcza zastosowanie materiatdéw innych producentéw od podanych w
projekcie (zamienne), w przypadku, gdy w dokumentacji wskazane sa nazwy
witasne, pod warunkiem zachowania parametréow technicznych i jakosciowych oraz
po spetnieniu warunkow okreslonych w umowie. Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ Inwestora o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego
uzyciem, celem wyrazenia zgody Inwestora po uzyskaniu akceptacji projektanta.
Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie zaakceptowanych materiatow, wyrobdw i
urzgdzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i

nie zaptaceniem po ich zabudowaniu na budowie

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobdéw i elementéw, ktére wskazujg lub
mogtyby kojarzy¢ sie z producentem lub firmg nie majg na celu preferowania
wyrobu lub materiatdw danego producenta lecz wskazanie na przyktadowy wybér,
ktéry powinien posiadac¢ cechy (parametry techniczne, wyglad wizualny) nie gorsze

od zatozonych w dokumentacji.

Do celdw projektowych przyjeto rozwigzania (panele, falownik) konkretnego
typu instalacji fotowoltaicznej. W przypadku zmiany jakiegokolwiek elementu
konieczne jest indywidualne przeanalizowanie catej instalacji i przystosowanie jej do
nowego uktadu.

Przed wykonaniem instalacji Inwestor powinien zatwierdzi¢ konkretny typ
urzadzen i na podstawie DTR potwierdzi¢, ze zaprojektowana instalacja spetnia jego

wymogi.

5. Rozwigzania projektowe

Moduly fotowoltaiczne

W projekcie przyjeto moduty fotowoltaiczne z ogniwami monokrystalicznymi PERC
pokryte szkiem hartowanym z powitokg antyrefleksyjng w ramach z aluminium

anodowanego.

Parametry jednego modutu (w warunkach standardowych STC):



Moc znamionowa 290 Wp

Napiecie jatowe 39,6 V

Napiecie MPP 31,9V

Prad zwarciowy 9,75 A
Natezenie MPP 9,2 A

Wspotczynnik skutecznosci modutu 17,30%

Maks. napiecie systemowe IEC 1000V

Maks. Temperatura robocza -40°C - +85°C

Stopien ochrony IP65

Moduty posiadajq certyfikaty IEC 61730, IEC 61215, IEC 62716, IEC 60068-2-68,
IEC 61701 i UL 1703 oraz gwarancje 20-letnig oraz liniowa gwarancje statej mocy
na 25 lat.

Panele zostang zamontowane na konstrukcji stalowo-aluminiowej. W zwigzku z
jednoczesnym wykonywaniem nowego pokrycia dachu, przyjeto konstrukcje w
wykonaniu inwazyjnym, czyli montowang do dachu za pomocg systemu kotew. W
miejscach przebicia potaci dachowej nalezy zastosowad akcesoria uszczelniajgce

aby nie dopusci¢ do utraty szczelnosci.

Waga paneli wraz z konstrukcjgq zostata skonsultowana z konstruktorem, w
przypadku zmiany wagi elementow instalacji nalezy przeprowadzi¢ analize

wytrzymatosci dachu budynku.

Proponowana lokalizacja montazu i potaczenia paneli przedstawiona jest na rysunku
nr 1. Dokfadne miejsce montazu nalezy uszczegdtowi¢ po przeprowadzeniu
pomiaréw na dachu budynku. W stanie istniejgcym na dachu znajduje sie maszt
radiowy. W razie stwierdzenia niekorzystnego wptywu jego lokalizacji na
projektowang instalacje nalezy go przestawi¢ (ewentualny brakujgcy odcinek kabla
nalezy domontowaé¢ do istniejgcego i trwale potaczy¢ zapewniajgc ciggtosc

tgcznosci).

Falownik
W pomieszczeniu rozdzielnicy gtdwnej nalezy zamontowac¢ falownik, ktory

przeksztatci energie dostarczong z paneli do parametréow zgodnych z parametrami

sieci  dystrybucyjnej i instalacji budynku. Zaprojektowano trdjfazowy



nastepujacymi parametrami:

beztransformatorowy falownik dopasowany do mocy pobieranej

z paneli

Maks. prad wejsciowy 33.0A/27.0A
Maks. prad zwarciowy 49.5A/405A
Min. napiecie wejsciowe 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe 600 V
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Zakres napie¢ MPP 320 - 800 V
Liczba wejs¢ DC 3+3
Moc znamionowa AC 15w
Maks. prad na wyjsciu 23,9 A
Czestotliwos¢ 50 Hz / 60 Hz
Stopien ochrony IP66
Maks. sprawnosc¢ 98,10%

z

Falownik posiada uktady regulacji i zabezpieczen majacych na celu utrzymanie

wiasciwych parametréw energii. Konieczne jest rdéwniez skonfigurowanie

oprogramowania falownika, ktére umozliwi odpowiednie zarzadzanie energia.

Oprzewodowanie i sposéb prowadzenia przewodow

Oprzewodowanie paneli zaprojektowano miedzianymi kablami solarnymi 4mm? o
maks. napieciu DC 1,8kV. Kable posiadajg minimalny okres eksploatacji 25 lat oraz
sgq odporne na niesprzyjajace warunki srodowiska tj. amoniak, promieniowanie UV
oraz ozon. Do pofaczenia miedzy modutami wykorzysta¢ dedykowane zigczki w
standardzie MC4, podtaczenie do falownika zostanie wykonane takze za pomocq
ztaczki MC4. Oprzewodowanie po stronie AC wykonano kablami miedzianymi
450/750V (z wyjatkiem kabli do podtaczenia ogranicznika przepieé, ktory nalezy
podtaczy¢ kablami aluminiowymi). Wszystkie pofaczenia wykonaé zgodnie z

zatqczonymi schematami.

Na dachu kable uktada¢ na konstrukcji wsporczej paneli oraz w korytach kablowych

stalowych (przystosowanych do pracy w warunkach zewnetrznych). W

pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej konieczne bedzie wykonanie otworu do
wprowadzania kabli. Po jego wykonaniu i utozeniu kabli nalezy go uszczelni¢. W

pomieszczeniu rozdzielnicy zgodnie z rys. 2 kable uktadaé w korycie kablowym na



wysokosci ~2,3m. Odcinki pionowe wykona¢ zgodnie z opisami na rysunku w
stalowych drabinkach kablowych Ilub rurach HDPE. W pomieszczeniu nalezy

zachowac szczegolng ostroznosc przy zblizeniach z istniejgcymi instalacjami.

Instalacja po stronie DC

Panele fotowoltaiczne zostang podtaczone do falownika w nastepujacym uktadzie:
20 + 20 podtaczone rownolegle pod dwa wejscia pierwszego trackera w falowniku,
21 pod drugi tracker w falowniku. Kable uktada¢ zgodnie z wymogami z
poprzedniego rozdziatu. Na ich torze konieczne jest zamontowanie podwdjnego
zestawu ogranicznikdw przepie¢ typu II, 1000V, 20kA. Pierwszy przy samych
panelach nalezy zamontowaé¢ w skrzynce IP65, montowanej na sztywnych
podporach na dachu (wykonanie indywidualne) lub mocowanej do metalowej

konstrukcji podtrzymujacej panele.

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtdwnej obok falownika nalezy zamontowad typowg
rozdzielnice modutowg (R-DC - min. 16 modutdw) wyposazong w roztgczniki
bezpiecznikowe DC 1000V z wktadkami CH10 14A o charakterystyce gPV z lampkg

sygnalizacyjng, roztacznik 1000V 25A oraz drugi zestaw ogranicznikdw przepiec.

Instalacja po stronie AC

Wyjscia falownika po stronie AC nalezy pofaczy¢ kablami miedzianymi z istniejgcymi
szynami zbiorczymi L1,L2,L3 oraz PEN w istniejacej rozdzielnicy gtdwnej.
Zaprojektowano kabel miedziany LgY 10. Potaczenia z szynami dokonac¢ za pomocq

ztaczek przytaczeniowych (dedykowane do potaczenia Al-Cu).

Z wzgledu na zty stan istniejacego wytacznika gtdwnego zaprojektowano nowy
roztacznik 160A. Pomiedzy istniejacymi przektadnikami, a istniejacymi szynami
zbiorczymi nalezy zdemontowa¢ szyny aluminiowe, a w ich miejsce wykonac
potaczenie przewodem LgY 120mm?. Na projektowanym przewodzie nalezy
zamontowacé przekfadniki pradowe. Przektadniki oraz wytacznik gtdwny nalezy
zamontowac na szynach lub podstawie montazowej. Potgczenia z szynami wykonac
ztaczkami przytaczeniowymi (dedykowanymi do potaczenia Al-Cu), a potaczenie

przy istn. przektadnikach wykona¢ za pomoca zaciskow oczkowych.

Obok falownika zamontowa¢ w obudowie izolacyjnej (min. 4 moduty)

dwukierunkowy tréjfazowy licznik 400V, 3x63A. Falownik z licznikiem sg Scisle



powigzane za pomocg oprogramowania falownika i rejestratorem danych
zarzadzajacym energig. Falownik z pomocg danych pobieranych z dwukierunkowego
licznika poprzez ustawienia w interfejsie blokuje oddawanie produkowanej energii
do sieci. Dzieki dokftadnym pomiarom i szybkiej komunikacji poprzez interfejs
Modbus RTU, mozliwa jest dynamiczna kontrola wprowadzania energii do sieci.

W ocenie projektanta zastosowany ukfad instalacji fotowoltaicznej bez mozliwosci
sprzedazy energii do sieci nie jest rozwigzaniem optymalnym. Po uptywie karencji
dofinansowania istniej techniczna mozliwos¢é rozbudowy instalacji i sprzedazy

energii.

Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa

W budynku zostanie przeprowadzony remont instalacji odgromowej. Instalacja
fotowoltaiczna zostanie ostonieta masztami odgromowymi. Projekt instalacji
odgromowej jest oddzielnym opracowaniem $ciSle powigzanym z niniejszym
projektem.

W istniejgcej rozdzielnicy gtdéwnej nalezy zamontowaé ograniczniki przepiec¢ typu
I+1II, 400V, 25kA do sieci TN-C, ktory zapewni napieciowy poziom ochrony ponizej
1,5kV, mozliwo$¢ ochrony przed pradami udarowymi o ksztattach 10/350 o
wartosciach szczytowych do 100KA.

Do przytaczenia ogranicznikdow przepie¢ nalezy zastosowal przewody zgodne z

wymogami producenta.

Ochrona od porazen, potaczenia wyréwnawcze

Inwerter zostanie zabezpieczony po stronie AC wyfgcznikiem nadmiarowo-
pradowym.

Na dachu nalezy zamontowac lokalng szyne wyrdownawczg (LSW). Nalezy do niej
podtaczy¢ konstrukcje wsporczg wszystkich paneli, koryta kablowe oraz ograniczniki
przepie¢. Potaczenia wykonaé przewodem LgY 6mm?. LSW z szyng PEN w

pomieszczeniu rozdzielnicy gtdwnej nalezy potaczy¢ przewodem LgY 16mm?.



Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac
pomiary testerem instalacji PV zgodnym z normg VDE0126-23 (EN 62446-1):

- stanu izolacji kabli zasilajacych DC (1000 V),

- pomiar napiecia jatowego UOC do 1000 VDC,

- pomiar pradu zwarciowego ISC,

- badanie jakosci produkowanej energii,

- bilans energii,

oraz :

- stanu izolacji kabli zasilajacych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6),

- rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-EN 62305-2),

- skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania.
Z przeprowadzonych badan i pomiardow nalezy sporzadzi¢ protokoty (wedtug norm
PN-HD 60364-6, PN-EN 62305-2, EN 62446) stanowigce podstawe do uruchomienia

i oddania do eksploatacji objetej opracowaniem instalacji.

6. Uwagi koncowe

. Urzadzenia wymagajace zasilania elektrycznego powinny zosta¢ podtaczone
zgodnie ze szczegotowymi wytycznymi producenta (DTR).

. Instalacja fotowoltaiczna stanowi catos¢ i powinna zosta¢é wykonana
kompletnie (facznie z dostawg urzadzen) przez wykwalifikowang firme legitymujacq
sie odpowiednim dos$wiadczeniem oraz specjalistycznym sprzetem niezbednym do

wykonania powierzonych prac.

- Wykonang instalacje przed przytgczeniem nalezy zgtosi¢ w PGE Dystrybucja
S.A. Odziat Biatystok wypetniajac aktualne dokumenty wymagane przez
gestora sieci. Wykonawca montujac konkretny system instalacji
fotowoltaicznej odpowiada za spetnienie wymogu blokady wprowadzania

wytworzonej energii do sieci PGE Dystrybucja S.A.
. Instalacje wykonywac bez naruszania elementéw konstrukcyjnych nosnych.

. Roboty elektryczne na etapie wykonawstwa nalezy skoordynowaé z

wykonawcami pozostatych instalacji.



. Niniejszy opis stanowi integralng czes¢ projektu wykonawczego. Cato$c
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami PBUE i BHP.
. Zastosowane wyroby budowlane powinny posiada¢ prawidiowe oznakowanie

znakiem ,,CE” albo znakiem budowlanym ,B” oraz posiadajg deklaracje witasciwosci
uzytkowych (DWU).



